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e Son catalizadores biologicos.
* Reduce la energia de activacion.
e Aumentan la velocidad de la reaccion quimica.

;QUE ES LA ENERGIA DE ACTIVACION?:
* Nivel energético donde transcurre una reaccién quimica.
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| Avance de la reaccién La enzima reconoce La enzima se une al
|

La enzima libera
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;,céno TRABAIAN LAS ENZEMAS?

La enzima cambia su forma Productos
5"5"3“' cuando se une el sustrato
Smn activo 7
j/ El sustrato accede Complejo Complejo Los productos salen
> al sitio activo del enzima  enzimal/sustrato enzima/productos del sitio activo
\ / o



ENERGEA DE ACTRVACIOMN:

A+B- C+D

e Dos sustrados (AyB)

se van a transformar

en dos productos
e

(CyD) /:
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APOENZINA

+

El sustrato se une al sitio activio del

enzima a través de Fuerzas de Van

CO[NI'NA der Waals.

COENZIMA i
+ —_ >
e COENZIMA: se une de
HOLOENZIMA :
ENZIMA

HOLOENZINA

mancera laxa o devil a la
APOENZIMA.

APOENZIMA: porcion

proteica, NO activa.

« GRUPO PROSTETICO: Se
une fuertemente a la
APOENZIMA.

ACTIVADA




enzima-sustrato

e Para formar el complejo enzima-sustrato, el sustrato se fija a un lugar
definido en la enzima.

e Esta region se llama sitio activo, centro activo, sitio catalitico o lugar de
sustrato.



ENCAJE RECIPROCO DE LLAVE Y CERRADURA:

e Existe complementariedad estructural para el ensamble preciso.

e Modelo viejo.

e Por otra parte la hipdtesis de adaptacion o ajuste inducido o encaje inducido considera a la enzima como una estructura dotada de
plasticidad y flexibilidad.

e No se trata de un modelo rigido e inalterable, sino de una masa modificable en contacto con el sustrato, que se adapta a él, orientando
los residuos esenciales en la posicion éptima en el momento de formar el complejo enzima-sustrato.

e En ese sentido solo el sustrato adecuado provoca en la enzima la disposicion precisa de cadenas laterales necesaria para la catalisis.

e Cuando el sustrato se una a la enzima induce cambiios conformacionales en la molécula de esta y recién entonces se acomodan los
grupos funcionales criticos par aasegurar la ubicacidon mas efectiva.

— Represcatacion muy esquemadtica de la hipote-

ReprescriaciGn may caguemeica de ta hipdte- sis de adaptacién o “encaje inducido” para la formacidn
sis “llave-cerradura™ para la formacion del complejo en- P ; it -<

ol ahE er e | del complejo enzima-sustrato.
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TIPOS DE ENZINAS o
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o OXIDORREDUCTASA: Catalizan reacciones de OXIDORREDUCCION.

o)

» TRANSFERASA: Catalizan la transferencia de un grupo de atomos, como amina, carboxilo, carbonilo, metilo

D)

fosforilo, desde un sustrato donante a otro compuesto aceptor.

 HIDROLASAS: Catalizan la ruptura de enlaces por adicién de agua.

o)

e LIASAS: Catalizan la ruptura de uniones C-C, C-S y C-N, por un proceso distinto a la hidroliss. También catalizan

la incorporacion de un grupo en este caso la enzima recibe la denominacion SINTASA.

D)
NEIZA N N

 ISOMERASAS: Interconvierten isomeros a cualquier tipo.

e LIGASAS: Catalizan la union de dos moléculas acopladas con la hidrélisis de un enlace de alta energia de
nucleédsidos trifosfato. Denominacion...SINTETASA.

D (D
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1- OXIDORREDUCTASA

REACCION DE OXIDO-REDUCCION

Oxidacion
El compuesto A
Agente pierde electrones

Reductor

Reduccion

El compuesto B
gana electrones

Reducido

e En las reacciones redox un compuesto
cede electrones y se oxida.
e El compuesto aceptor de los electrones

se reduce.

" LAS ENZiMAS DE ESTE CRUPO SON: )\

e DESHIDROGENASAS.
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Lactato deshidrogenasa
(IZH l CH3
CH OH + NAD*<—
C0.0' C0.0“
Lactato Piruvato

C O +NADH+H"




1- OXIDORREDUCTASA

DESAMINACION OXIDATIVA

1) El glutamato va hacia el ANODO(tiene carga postiva), es decir que el glutamato tiene carga negativa.
2) Si el NAD esta oxidado el glutamato va estar reducido.

3) Actua una enzima llamada Glutamato Deshidrogenasa.

4) El glutamato se va a convertir en alfa-cetoglutarato y va liberar su grupo amino (CH3) como grupo

Amonio ( CH4). o ‘
&

5) El NAD va a pasar a estar reducido, es decir NADH+H.

IMPORTANTE:
e El glutamato va ser el agente reductor.

e El NAD va ser el agente oxidante.
e Desaminacion porque se pierde el grupo AMINO o AMONIO.
e Oxidacion porque hay una oxidacion del GLUTAMATO.

g N
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1- OXIDORREDUCTASA

Desaminacion oxidativa

CO.0O CO.O

éHz Glutamato (';Hz

| deshidrogenasa [

Cl‘,Hz + H?O-ﬁ* (lZHz +( NH;
+ - : L}
AVS et NAD* NADH +H+ §=© \

cOoOE CO.0" -
L-Glutamato a-cetoglutarato @

(VA HACIA EL ANODO)




2-TRANSFERASAS

COMO EJEMPLO DE ESTAS ENZIMAS SE ENCUENTRAN A LAS:

e AMINOTRANSFERASAS O TRANSAMINASAS.

?0-0' ?O‘O_
Aspartato _
?Hz aminotransferasa ?O O (';’Hi
?‘{? —- CH: C}.IE
C=0 | + ) [
SO O .
N = osfato de
CO.0 CO.0 piridoxal CC.0O" OO v’ég&;“%w
Aspartato a-cetoglutarato | 5\3‘
Oxaloacetato Glutamato m’g,‘

b\

e ASPARTATO AMINOTRANSFERASA: Se encuentra en el HIGADO y
CORAZON. Se encuentran en CITOPLASMA Y MITOCONDRIAS.




SON ENZIMAS QUE TRANSFIEREN.

* 1) La enzima Aspartato Aminotransferasa va a transferir el grupo AMINA (CH3) del aminoacido ASPARTATO

hacia el ALFA-CETOGLUTARATO.

 2) El resultado es que el ASPARTATO se va a transformar en OXALOACETATO.
e 3) El ALFA CETOGLUTARATO se transforma en GLUTAMATO.

LO MAS IMPORTANTE:

e Interviene Fosfato de Piridoxal: derivado de Piridoxina o vitamina Bé.

e Actua como COENZIMA.

o« TRANSAMINACION.

AMINOTRANSFERASAS

CO.0”

|

%

*H,N c-H
CO.0"

Aspartato a-cetoglutarato

CIZO.O" (IZO.O'
Aspartato =
?Hz aminotransferasa ?O' O (':‘Hl
' ?Hz —— CH, CH,
C=0 ! t |
, —— =0 H,N-C—H
CO O Fosfato de | |
' piridoxal CO.0” CO.O
Oxaloacetato Glutamato




e La enzima amino transferasa se encuentra fundamentalmente en el higado, y dentro

de las células que conforman este érgano en el citosol.

e TRANSAMINACION - ‘

e Usan como COENZIMA |a Fosfato de Piridoxal.

e 1) La ALANINA va ceder su grupo amina al ALFA-CETOGLUTARATO , esa alanina se
transtorma en alta-cetoglutarato.

e 2) Ese alta-cetoglutarato se transtorma en GLUTAMATO.

¢ 3) Y se torma el PIRUVATO con la pérdida de CH3.




2-TRANSFERASAS

AMINOTRANSFERASAS

(%O‘O'
CO.0
| s . CH,
CH, Alanina l
I . aminotransferasa CH, CH,
CH, CH, —— | . 1
| | C=0 + 'HN-C-H
H.N-C-H + C=0O l l
l - l . — C00O CO.0"
CO.0 CO.0 Fosfatode ;
piridoxal Piruvato Glutamato

Alanina a-cetoglutarato



2-TRANSFERASAS
S | -

e Las QUINASAS también son transferasas.

e Una QUINASA va a convertir una molécula sin fosfato, osea desfosforilada,

QUINASAS

en una molécula fosforilada.

e Ese fosfato es obtenido gracias al ATP.
e UNA QUINASA FOSFORILA.
e Enzima del musculo liso: MCLK, es transferasa.




2-TRANSFERASAS
S | -

Quinasa

QUINASAS

»

\ Molécula \ Molécula

7))
A aoe




3- HIDROLASAS

- ... - - -/ T/ T/ />
\
l\ e Transforman una molécula fosforilada, en una molécula desfosforilada con el gasto de una molécula de H20. )
~— -7

s Q/ Fosfatasa
r—H,0

Molécula
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REGULACION DE LA ACTIVIDAD CELULAR POR
FOSFORILACION Y DESFOSFORILACION.

=

T T a7 s
r’*.‘r;-___ i - . o
1 x&/&- > o _!

e« FOSFORILACION Y
DESFOSFORILACION
PROTEINA g PUEDE CAMBIAR O NO
QUINASA =’ |} LAFUNCION DE UNA

PROTEINA.

PROTEINA PROTEINA
DESFOSFORILADA FOSFORILADA

PROTEINA
FOSFATASA

e Sila modifica la puede

activar o inhibir.




H-LIASAS

e Se encuentra la ALDOLASA.

* Van a cortar las uniones produciendo la LISIS.

* La aldolasa va partir la molécula de FRUCTOSA 1,6-BIFOSFATO, en dos moléculas que son la D-
GLICELALDEHIDO -3-FOSFATO, y la DIHIDROXIACETONAFOSFATO.

H—(l')—OH + (I:=O

CH,—0—P  Aldolasa

OH

OH H

Fructosa-1,6 bisfosfato D-Gliceraldehido-  Dihidroxiacetonafosfatg
3-fosfato




U-LIASAS ]

(TS ——————— |

n el ciclo de Krebs hay una reaccion catalizada por una LIASA llamada FUMARASA.

e Va a transformar al FUMARATO en MALATO.
 La FUMARASA rompe una molécula de H20 para que se una al FUMARATO y asi formar al MALATO. lI

r—ll I —

o coo” |
. HooH RSN

| v

Fumarasa

COO™ COO™
Fumarato Malato

B




e INTERCONVIERTEN ISéMEROS_.
e Transforman a una molécula en su isomero.

e FOSFOTRIOSA ISOMERASA:
e Convierte a la dihidroxiacetonafosfato en su isémero que es D-GLICERALDEHIDO-3-FOSFATO.
e Esto puede ser al revez también.

CH . OH Fosfotriosa isomerasa / -

| s
- e

e H-C—OH

CH,—0O—PO; CH,—O—PO?

NDihidroxiacetonafosfato D-Gliceraldehido-3-Fosfatr



{ * Se encuentran a las SINTETASAS.
\ « SIEMPRE USAN ATP.

l
o POR EJEMPLO:

A « Se forma la L.GLUTAMINA.

o El L- GLUTAMATO y el AMONIO se van a unir. | i —

g
CH, + NH, + ATP

+H N_C_H Amonio - I
3 HaN_C_H

l |
CO.0” CO.0°

- L-Glutamato L-Glutamina

CH,

Y Glutamina sintetasa |




FACTORES QUE MODiFiCAN
. LA ACTiViDAD DE LAS ENZilAS.

OO

e CONCENTRACION DE ENZIMAS: Si hay enzimas y sustratos
la reaccidén es directamente proporcional a la conetracidon de enzima.

h

e CONCENTRACION DE SUSTRATO: Si hay enzimas y sustratos la reaccién
ocurre hasta saturar la cantidad enzimas.

A
QO
o/

w

|
44

e TEMPERATURA: Para la gran mayoria de enzimas animales
homeotermos (Temperatura corporal) , la temperatura éptima estd alrededor de 37 grados.

~

D

e pH: Para la mayoria de las enzimas, la actividad éptima se encuentra entre 6 y 8 de pH.
e Hay excepciones:

e PEPSINA- Degrada proteinas en el estomago. Actua a 1,5 pH (muy acido).

e HIDROLASAS ACIDAS LISOSOMALES - Actiian a pH de 5 (acido).

e FOSFATASA ALCALINA = Muy importante en higados y huesos.

\_ Actiaa9,35 de pH (acido alcalino o basico).

N




CONSTANTE DE
MiCHAEL:S MENDE. 4

- f,vma::
;QUE ES LA KM?: Corresponde alaconcentracionly [~~~ "~~~ ~~~~°7°
de sustrato con la cual la velocidad de reaccion
alcanza un valor igual a la mitad de la maima.
Km marca un indice de afinidad de la enzima UEEI
por el sustrato. - 2

1
|
I
'

ﬂ A MAYOR KM - MENOR ES LA AFINIDAD DE
LA ENZIMA CON EL SUSTRATO.

Actividad enzimatica

e A MENOR KM - MAYOR ES LA AFINIDAD DE
LA ENZIMA CON EL SUSTRATO.

Km

M

Concentracion de sustrato




VENENO ORGANO FOSFORADO

e Utilizados como insecticidas.

e Inhibicién de la acetilcolinesterasa, importante en el sistema
nervioso.

Inhibidor;

INHIBIDORES SUICIDAS

e Como alupironol. inhibidor de la xantina oxidasa, utilizado en el tratamiento d ela
gota.

e Es suicida porque ocupa el sitio activo de la enzima y es transformado en producto,
pero forma uniones covalentes con al enzima y bloquean el sitio activo.

—  IRREVERSIBLES

Los inhibidores irreversibles producen cambios
permanentes en la enzima, un deteriorio

INHIBIDORES definitvo de la actividad catalitica.
ENZINATICOS

INHIBIDORES COMPETITIVOS

INHIBIDORES NO COMPETITIVOS O A VECES
o REVERSIBLES — DENOMINADO MIXTO.

INHIBIDORES ANTICOMPETITIVOS O ACOMPETITIVOS.




ENZIMA - SUSTRATO - INHIBIDOR a }

Union Enzima-Inhibidor Union Enzima-Inhibidor
COMPETITIVO: NO COMPETITIVO:

Inhibe completamente. se puede unir a una

estructura de la enzima.




INHIBIDOR COMPETITIVO

e Aumenta el valor de la KM pero no
modifica el valor de la velocidad

Esta inhibicion puede ser revertida por aumento en la
concentracién de sustrato.

e EN ROJO: Reaccion sin inhibidor.
e EN AZUL: Reaccion con inhibidor.

maxima.
e Si aumenta la KM la afinidad de la
enzima por el sustrato= DISMINUYE.
e Generalmente el inhibidor

competitivo se une al sitio activo de
la enzima, también puede pasar que

no se una al sitio activo sino a otra

parte de la enzima y dificultar la

AUMENTA LA KM PERO LA
AFINIDAD DE ENZIMA-
SUSTRATO NO SE
MODIFICA.

union enzima-sustrato.

Inhibidor
Sustrato competitivo

1 \

+S=ES—>E+P




INHIBIDOR NO COMPETITIVO

( EL VALOR DE EL KM NO SE MODIFICA PERO SI DISMINUYE LA VELOCIDAD MAXIMA. )

E+S&S ES>E+P AR, Aveces la situacidn es
: " DEFINICION: s el ol

l I e Se une el inhibidor a la enzima pero lo hace en un sitio diferente del sitio activo. ihsidler medifes o
1l 1 velocidad méxima y la

KM. Razon por la cual se

la puede llamar inhibidor
mixto.

e EN ROJO: Reaccion sin inhibidor.
e EN AZUL: Reaccion con inhibidor.

1
Sustrato ~, \ 1 ‘f _} /
Inhibidor VimaxaPp. /
\ P 7l
Enzima Umax
/ L
! 0 1

: 1 ]
Este tipo de inhibicidn no es revertida por un aumento - 5]
de la concentracién de sustrato. Km B




( DISMINUYE LA KM Y DISMINUYE LA VELOCIDAD MAXIMA. )

/E+S=ES—>E+P) / . inhibida\
N Sustrato -~

: 1 /- acompetitivo
1 e EN ROJO: Reaccion sin inhibidor. )
ESI e EN AZUL: Reaccién con inhibidor. '
Este tipo de inhibicién no es revertida por un
aumento de la concentracidn de sustrato.
4 . )
Vmax > ==~~~ L Pl e . e = i S Vg
EN ESTE GRAFICO " 1 v /ﬁ} 4 EN ESTE GRAFICO
SE CHOCAN LAS I Vi ;ﬂ;—* - NO SE CHOCAN
LINEAS Voo 8 - / 1 A LAS LINEAS
max pP. —» :L . A - V
f >
P i )
/X (s f A 0O 1
Kmap. Kn 1 ot I S]
Kpap. K
\ A i B Y,




RECULACION
DE LA
ACTiViDAD
ENZiMATICA

@ONCH

e« REGULACION ALOSTERICA:
Metabolitos se unen a la enzima en un sitio diferente al

sitio activo y determinan un cambio conformacion. Lo
unidn del metabolito puede activar o inhibir a la enzima.
Mecanismo rapido y reversible.

e REGULACION COVALENTE:
Por tosto-destostorilacién, unidn covalente el grupo

fostato. La unidn del grupo puede activar o inhibir la
enzima por un cambio conformacional. La sustraccion del

grupo tostato puede activar o inibir a la enzima. |

Mecanismo rapido y reversible.

« REGULACION POR INDUCCION O REPRESION
ENZIMATICA:
Mediante la regulacidn de expresién génica, se puede
aumentar (inducciéon) o disminuir (represion) la cantidad de

enzima. Activamos transcripcidn y traduccién de enzimas.
Mecanismo lento.




e En el_sitio alosterico se va unir un modulador alosterico. Es depende de la enzima de como va actuar si se

activa o se inhibe.
e Por ejemplo si el modulador es positivo: se une al sitio alosterico y en este caso activa a la enzima dejando

los sitios de sustratos favorables para quese una el sustrato, entonces el sustrato tiene mas facilidad para unirse.

e Por ejemplo si el modulador es negativo: inhibe la unién del sustrato con la enzima y la inactiva.

Sitio Sitio de
alosténco sustrato
r* / (desfavorable)
Forma Forma
inacllva acliva
INACTIVA \ B
I .
. , | '
Modulador [__1 lee |
Sitio de f L \ Silio negalivo ' - Suslratn
suslralo alostérico ! /T /7 "\ _
I - > / Modulador _, gty W\
Sitio v | Silio de — _—
alostérico | sustrato - & | 4 ) 14
Y F ¥ (favorable) : |
Ii L [ | o
ACTIVA
Sustralo — 1 —_— ":3 — Mmi?'
Sitio de / \ Silio
sustrato aloslérico

-




ACK ES UN TIPO DE RECULACION ALOSTERICA

/I_o molécula A gracias a una enzimo\
se transforma en una enzima B,
gracias a otra enzima se transtforma

\_ una molécula C. Y.
4 )

e NEGATIVO: La molécula C va a inhibir
a la enzima de la primera reaccidn

porque la molecula ¢ se va unir a la
enzima azul y va actuar como un
modulador alosterico negativo. Es
negativo porque el proceso se esta
autoregulando o retroalimentacion.
Imhibe para que la A deje de

transtormarse en By la C se detenga.

(EL FEEDBACK PUEDE SER POSITIVO O NEGATIVO)

7 ~
// \\
[ \

Enzima
ﬁ
I
\ !
\ /
\\ /

EL EJEMPLO CLASICO ES EL FEEDBACK
NEGATIVO.




REGULACION COVALENTE

i /' Quinasa /" Fosfatasa |
i ima , Enzima '+ ¢ Y,/ Enzima
| | = } Ho |/ i |




EJEMPLO DE REGULACION COVALENTE:

b

\_

ENZIMNA CLUCOGENO SINTASA

R 4

ENZINA CLAVEDELA
_ CLUCOCENOCENESIS.

/

/

Aumenta la sintesis
de glucogeno

Proteina
fosfatasal

ﬂ AP P

\

Disminuye la sintesis
de glucégeno /




EJEMPLO DE REGULACION COVALENTE:

h

del glucégeno

\&

>,

ENZIMA CLUCOCENG » ~ ENDWMWACLAVEDELRA
\ FOSFORILASA p C CLUCOGENOLISIS p
/ Fosforilasa \
Ve qumasa
\:TP [  ADP P
Glucégeno A \ ~ Glucégeno
fosforilasa b - fosforilasa a
(no activada) m | (activada)
. Pi |
@ Proteina i @ §
rrDlsn'iirn.l)m.- la degradacion ) fosfatasa | Aumenta la degradacién

del glucégeno

J/




ENZIMA BIFUNCIONAL

UNA ENZIMA CON DOS ACTIVIDADES e HACE UNA COSA A LA VEZ.

CATALITICOS: e Cuando esta desfosforilada actua como

quinasa para fosforilar.
e Actividad Quinasa. e y cuando la enzima esta fosforilada actua

e Actividad Fosfatasa. como fosfatasa para desfosforilar.
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iNDUCCiON Y REPRESION ENZiMATICA

Estimulo
2 (hormona)

J

Receptor

Proteinas de la
cascada de
senalizacion

_%‘.; B @ _Activar o inhibir la ™

Polipéptido 4 expresion de'genes

\

— 1T T T T 17T T T1T—T1T——71T7
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iNDUCCION ¥ REPRESION ENZiMATICA

——————————

Hnrmnna
1n5uhna

z:—ctl

G

Cascada de 5Eﬁalizaciﬁn
mediante quinasas

IREB
en PEPCK 1

Hormona glucagdn
s nrner mensajero

@ AMPc¢, segundo
AMPC mensajeru

PnoTEiNA

QUINASA A

CREB—P — CREB

Gen PEPC

IRE

CRE

\

PEPCK, fosfoenolpiruvato
carboxiquinasa, enzima de la
gluconeogenesis

y 4

INDUCCION |




Bl INDUCCI()N

1) Primero se puede observar una membrana plasmatica con un receptor con
forma de viboraq, que es un RECEPTOR
ACOPLADO A PROTEINA G, es el receptor de la HORMONA GLUCAGON.

2) Cuando el glucagén (PRIMER MENSAJERO) se a su receptor, va a
a la PROTEINA ALFA S.

3) La proteina ALFA S va a la enzima ADENILATO CICLASA, esta
enzima a partir del , va a producir AMPC CICLICO (SEGUNDO
MENSAJERO).

4) El AMPc va a la enzima PROTEINA QUINASA A.

5) Esa proteina QUINASA A se va o meterse al nicleo, mediante los

6) La QUINASA Ava a llamado CREB,
transformandose en CREB-P.

7) CREB-P va a llamado CRE.

8) CRE va a del GEN PEPCK, donde su nombre completo
es Fosfoenolpiruvatocarboxiquinasa, enzima de la gluconeogénesis.

Hormona glucagon,
primer mensajero

+

1 | AMPC¢, segundo l
AITPC @ mensajero

PROTEINA QUINASA A

NUCLEO

CREB-P «+—— CREB

1® ' Gen PEPC

~

CRE

| .

PEPCK, fosfoenolpiruvato
carboxiquinasa, enzima de la

gluconeogenesis




Hnn'nnna :>
() Ses

¢ 1) La hormona insulina se une a su receptor en la

membrana. Cascada de senallzatlén
mediante quinasas

e 2) Se activa una CASCADA DE SENALIZACION
MEDIANTE QUINASAS

e 4) El factor de transcripcion IREB va a al gen
IRE.

IREB

e 5)y de esa manera se inhibe la expresion de PEPCK Gen PEPCK l <

\_ IRE

llamado fosfoenolpiruvato carboxiquinasa.
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sw* Una orma sencilla y rapida de saber a qué grupo pertenece cada enzima es
GOOGLEAR.

/0 Para esto tenes que saber que el nimero 1 segin Enzyme Comission

numbers hace referencia al primer grupo de enzimas
(OXIDORREDUCTASAS) y asi hasta el numero 6. , ‘

e Por ejemplo: ya sabemos que la lactato deshidrogenasa es oxidoreductfasa

(1) pero verifiquemos en la web. Nos sale (EC 1.1.1.27) SOLO NOS INTERESA EL
PRIMER NUMERO YA QUE SE REFIERE A LA CLASE DE ENZIMA.

e Otro ejemplo: la enzima “Aldolasa en el buscador de google” nos aparece

EC 4.1.2.13 solo nos interesa el primer numero . Es 4, entonces la enzima es
una LIASA.




ISOZINAS

e En un organismo y aun en una célula pueden existir proteinas diferentes dotadas de la misma actividad enzimatica. Estas distintas formas
moleculares de una enzima se denominan ISOZIMAS o ISOENCIMAS.

La enzima mas estudiada en este sentido es la ...

e LDH: Lactato Deshidrogenasa. Convierte el piruvato en lactato y viceversa. Va necesitar de NAD (Nicotinaamida Adenina Dinucleotido Oxidado

o Reducido).
4 )

NAD+

@ RUVAT@ =
_ Y




ISOZINAS
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EXISTEN 5 ISOENZIMAS DE LDH, QUE ESTAN EN LA MAYORIA DE NUESTRO TEJIDO:

e Las 5 izoenzimas son tetrameros, es una proteina cuaternaria.
e Tiene 4 subunidades:

1) SUBUNIDAD A O M.

2) SUBUNIDAD B O H.

/ DISTINTAS FORMAS DE \
REPRESENTAR A UNA ENZIMA SON
\LAS ISOZIMAS O ISOENZIMASJ

ISOZIMA 1
e HOMOTETRAMERO, significa que sus 4 subunidades B son iguales.

ISOZIMA 2 B (" 3subunidadesB ) |
 Significa que sus 3 subunidades son By 1 subunidad es A. ] £ (__ 1 subunidad A __) :
o S

ISOZIMA 3
 Significa que sus 2 subunidades son B y 2 subunidades es A.

\ 2 subunidades B )

( 2 subunidades B \)

ISOZIMA 4
e Significa que 1subunidad es By 3 subunidades es A.

ISOZIMA 5
e HOMOTETRAMERO, Significa que sus 4 subunidades A son iguales.

4subun|dadesA \, (o

(: ____'i:i:l;:_d_;_____)
( 3 subunidades B \)




ENZiMAS DE iMNPORTANCGIA CLINICA
C )

&

&

b

ESPECIFICAS (\ NO ESPECIFICAS )
. Cumplen su funcion en el plasma. . NO tienen funciones en el plasma. \
e POR EJEMPLO: la trombing, la e Producidos por glandulas.
plasminag, fibrinolisis, ceroplasmina,  POR EJEMPLO: la amilasa, lapisa o
peroxidasas o colinesterasa. \ pepsinogeno. //

¥

SON DE INTERES CLINICO CUANDO SUS SON DE INTERES CLINICO CUANDO SUS
CONCENTRACIONES ESTAN DISMINUIDAS. CONCENTRACIONES ESTAN ELEVADAS.
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ZINOCENOS, PROENZIMNAS O PREENZIMNAS

inactivos llamados ZIMOGENOS, PROENZIMAS O PREENZIMAS (son lo mismo).

e Son proteinas simples que se convierten en enzimas activas por un proceso de
hidrolisis.

 El peopsinogeno se produce en el estomago.

e Se va a transformar en pepsina (enzima activa), cuando disminuye el pH del
estomago, el pepsinogeno va a perder una parte de su estructura, ahi queda

\ como pepsina activa.

/- Estas enzimas se sintetizan en las células de origen al estado de precursores \

HELICOBACTER
PYLORI

/

PEPSINOGENO
INACTIVO

PEPSINA ACTIVA




